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委托单位 上海航天电子通讯设备研究所

委托单位地址 上海市中春路1777号

生产单位 /

生产单位地址 /

名称 空间目标探测专修室 商标 /

数量 1 样品等级 /

型号 定制

检验类别 委托检测 样品状态 完好

到样日期 2024年04月22日 样品参数 /

检测依据 依据客户要求

备注

（检验专用章）
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测试结果：

(一) 分布式空间目标监视雷达模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试结果 结论

1 齐套性

主要包括：发射阵面分系统、接收阵

面分系统、数字模拟分系统、监控显

示分系统和教学管理分系统5个分系

统。

系统包含：发射阵面分系统、接收阵

面分系统、数字模拟分系统、监控显

示分系统和教学管理分系统5个分系

统。

合格

2 功能1

构建空间目标模型及其运动参数的

仿真模拟。支持基于系统的模训资

源，设置模拟训练任务。

系统能够构建空间目标模型及其运

动参数的仿真模拟。支持基于系统的

模训资源，设置模拟训练任务。

合格

3 功能2

控制模拟训练任务运行进程（初始

化、开始、调速、多次运行等），以

及对空间目标模型运行状态的实时

监视。

系统能够控制模拟训练任务运行进

程（初始化、开始、调速、多次运行

等），以及对空间目标模型运行状态

的展示和实时监视。

合格

4 功能3

建立规范、通用的模拟训练支持数据

库，对模拟训练过程中重要数据进行

记录，具备数据导入导出功能，为模

拟训练设计、事后的重演和分析评估

提供数据支持。

系统能够建立规范、通用的模拟训练

支持数据库，对模拟训练过程中重要

数据进行记录；系统具备数据导入导

出功能，为模拟训练设计、事后的重

演和分析评估提供数据支持。

合格

5 功能4

具备维修保障培训功能。维修保障包

括设备的日常维护、保养；利用监控

界面监视雷达技术状态，以便及时发

现潜在故障；雷达使用过程中一般性

故障的排除等。

系统具备维修保障培训功能。维修保

障包括设备的日常维护、保养，可通

过任务规划软件和显控软件界面相

关故障和状态信息快速了解设备状

态和定位设备故障；

利用监控界面监视雷达技术状态，以

便及时发现潜在故障；雷达使用过程

中一般性故障的排除等。

合格

6 功能7 能够模拟训练场景。
系统具备模拟训练场景功能，可通过

任务规划软件下发模拟训练场景。
合格

7 功能8
具备模拟训练信号接入和回波信号

输出的功能。

系统具备模拟训练信号接入和回波

信号输出的功能。
合格

8 功能9

实现二/三维实时态势显示，显示内

容包括：目标点迹、航迹、属性、时

间，雷达工作参数、状态信息，自检

信息。

系统可以实现二/三维实时态势显

示，显示内容包括：目标点迹、航迹、

属性、时间，雷达工作参数、状态信

息，自检信息。

合格
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测试结果：

(一) 分布式空间目标监视雷达模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试结果 结论

9 功能8
区域控制：具有区域点迹过滤、航

迹非自动起始等区域控制能力。

系统具有区域点迹过滤、航迹非自动

起始等区域控制能力。
合格

10 功能9

具备距离、俯仰、方位、多普勒频

移等目标运动参数模拟功能；目标

模拟种类包括卫星、空间碎片、临

近空间目标、弹道导弹；具备模拟

想定场景中雷达目标回波信号、点

迹信息的功能，具有点/航迹记录重

演功能。

系统具备距离、俯仰、方位、多普勒

频移等目标运动参数模拟功能；目标

模拟种类包括卫星、空间碎片、临近

空间目标、弹道导弹；系统具备模拟

想定场景中雷达目标回波信号、点迹

信息的功能；系统具有点/航迹记录

重演功能，可以通过雷达显控软件记

录当前工作情况并形成记录文件，并

可选择对应文件进行重演。

合格

11 功能10

模拟实装工作流程，发射阵面发射

信号，通过反射后接收阵面进行接

收。

系统可以模拟实装工作流程，发射阵

面发射信号，通过反射后接收阵面进

行接收并进行信号处理，最终在雷达

显控端显示点迹和航迹。

合格

12 技术指标1雷达技术体制：收发分置。 雷达技术体制：收发分置。 合格

13 技术指标2
测量元素：距离、方位角、俯仰角、

RCS。

测量元素包括：距离、高度、速度、

方位角、俯仰角、RCS。
合格

14 技术指标3

发射阵面分系统：

（a）工作频段：覆盖 2.3GHz～

2.48GHz；

（b）发射机形式：分布式连续波固

态发射机；

（c）单通道发射功率≥5W；

（d）发射模块效率：≥30%；

（e）波形形式：线性调频/相位编

码；

（f）信号带宽：点频

/1MHz/5MHz/10MHz。

发射阵面分系统：

（a）工作频段：2.0GHz～2.6GHz；

（b）发射机形式：分布式连续波固

态发射机；

（c）单通道发射功率：≥10W；

（d）发射模块效率：≥41.5%；

（e）波形形式：线性调频/相位编码；

（f）信号带宽：点频

/1MHz/5MHz/10MHz。

合格
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测试结果：

(一) 分布式空间目标监视雷达模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试结果 结论

15 技术指标4

接收阵面分系统：

（a）工作频段：覆盖 2.3GHz～

2.48GHz；

（b）噪声系数：≤2.0dB；

（c）跳频点数：≥30；

（d）最小跳频间隔：5MHz。

接收阵面分系统：

（a）工作频段：2.0GHz～2.6GHz；

（b）噪声系数：1.85dB；

（c）跳频点数：120；

（d）最小跳频间隔：5MHz。

合格

16 技术指标5

数字模拟分系统：

（a）信号带宽：点频

/1MHz/5MHz/10MHz；

（b）信号形式：正弦信号、线性调

频、相位编码；

（c）点迹录取方式：全自动、半自

动、手动；

（d）目标处理容量：

点迹：≥500 点/s；

航迹：≥100 批/s。

（e）同时最大接收频点：≥4个；

（f）目标模拟数量：≥50 个；

（g）距离分辨力：≤70m。

数字模拟分系统：

（a）信号带宽：点频

/1MHz/5MHz/10MHz；

（b）信号形式：正弦信号、线性调

频、相位编码；

（c）点迹录取方式：全自动、半自

动、手动；

（d）目标处理容量：

点迹：≥1000 点/s；

航迹：≥180 批/s。

（e）同时最大接收频点：8个；

（f）目标模拟数量：≥100 个；

（g）距离分辨力：41.25m。

合格

17 技术指标6

监控显示分系统：

（a）显示内容：信号处理分系统、

数据处理分系统和终端显示分系统

等工作状态，工作模式和工作参数

等；

（b）故障监控：具有故障分级显示

和故障关联功能，具有故障告警和

危险源隔离功能；

（c）监控记录方式：本地和远程。

监控显示分系统：

（a）显示内容：信号处理分系统、

数据处理分系统和终端显示分系统

等工作状态，工作模式和工作参数

等；

（b）故障监控：具有故障分级显示

和故障关联功能，具有故障告警和危

险源隔离功能；

（c）监控记录方式：本地和远程。

合格

18 技术指标7工作温度：-20～+40℃。 工作温度：-20～+40℃。 合格
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测试结果：

（二） 空间目标光电探测模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试数据 结论

1 齐套性

包括跟踪机架分系统、伺服控制分

系统、成像跟踪分系统、成像模拟

分系统、图像处理分系统、设备操

控分系统、仿真训练分系统、信息

传输分系统和教学管理分系统共9

个分系统。

系统包含：跟踪机架分系统、伺服控

制分系统、成像跟踪分系统、成像模

拟分系统、图像处理分系统、设备操

控分系统、仿真训练分系统、信息传

输分系统和教学管理分系统共9个分

系统。

合格

2 功能1

空间目标光电探测模拟训练系统机

架能够展示装备的外部结构特征，

并开展装备操作教学训练。

系统能够展示装备的外部结构特征，

并开展装备操作教学训练。
合格

3 功能2

能够在可见光、红外波段模拟光电

目标，目标类型包括卫星、太空碎

片等，并进行目标跟踪探测。

系统能够在可见光、红外波段模拟光

电目标，目标类型包括卫星、太空碎

片等，并进行目标跟踪探测。

合格

4 功能3
能够开展对典型真实目标的模拟跟

踪探测训练任务。

系统能够开展对典型真实目标的模

拟跟踪探测训练任务。
合格

5 功能4
能够开展装备维护保养、故障排除

等训练任务。

系统能够开展装备维护保养、故障排

除等训练任务。
合格

6 功能5
能够记录模拟训练系统的操作和状

态信息，供查看、分析和评估。

系统能够记录模拟训练系统的操作

和状态信息，供查看、分析和评估。
合格

7 功能6

提供主光学系统模型用于光学原理

展示，能够进行机架结构和内部主

光学系统的展示，便于学习和实际

查看。

系统提供主光学系统模型，能够用于

光学原理展示，能够进行机架结构和

内部主光学系统的展示，便于学习和

实际查看。

合格

8 功能7

伺服控制分系统能够接收多路网络

引导数据，按照伺服引导控制频率

进行数据时间对齐、频率转换、滤

波预测等处理，支持多路引导数据

之间的引导切换和平滑过渡，并具

有多级安全保护功能；能够对跟踪

机架进行驱动与控制，实现对目标

的安全、可靠、稳定的自动闭环跟

踪。

伺服控制分系统能够接收多路网络

引导数据，按照伺服引导控制频率进

行数据时间对齐、频率转换、滤波预

测等处理，支持多路引导数据之间的

引导切换和平滑过渡，并具有多级安

全保护功能；能够对跟踪机架进行驱

动与控制，实现对目标的安全、可靠、

稳定的自动闭环跟踪。

合格
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测试结果：

（二） 空间目标光电探测模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试数据 结论

9 功能8

成像跟踪分系统具备CCD相机，能够

进行连续变焦调节；具备调光机构，

能够进行调光控制；具备动靶标，

能为望远镜提供真实目标源。

成像跟踪分系统具备CCD相机，能够

进行连续变焦调节；具备调光机构，

能够进行调光控制；具备动靶标，能

为望远镜提供真实目标源。

合格

10 功能9

成像模拟分系统能够按照设备指向

和系统时间模拟可见光、红外模拟

探测器视场中的光电目标（卫星或

太空碎片）；成像模拟考虑多种因

素：目标位置、目标速度、光照角

度、观测角度、恒星背景、天光地

影影响、仪器性能和综合电子噪声

等因素；能够通过调节传感器参数

控制模拟成像效果的变化；模拟目

标类型：位于中、高轨的卫星、太

空碎片等空间目标。

成像模拟分系统能够按照设备指向

和系统时间模拟可见光、红外模拟探

测器视场中的光电目标（卫星或太空

碎片）；成像模拟考虑多种因素：目

标位置、目标速度、光照角度、观测

角度、恒星背景、天光地影影响、仪

器性能和综合电子噪声等因素；能够

通过调节传感器参数控制模拟成像

效果的变化；模拟目标类型：位于中、

高轨的卫星、太空碎片等空间目标。

合格

11 功能10

图像处理分系统能够采集真实探测

器和模拟探测输出的图像数据；能

够提取图像数据中目标，并输出目

标的位置、大小等信息。

图像处理分系统能够采集真实探测

器和模拟探测输出的图像数据；能够

提取图像数据中目标，并输出目标的

位置、大小等信息。

合格

12 功能11

设备操控分系统能够实现望远镜设

备的任务规划、图像采集显示、图

像记录、设备操作控制的人机交互；

能够进行目标轨道解算，生成望远

镜所在站址的预报文件；能够采集

探测器图像进行实时显示，具备图

像增强功能，能够绘制目标提取波

门；能够实时监视望远镜工作状态

和数据，具备望远镜参数设置、任

务执行、数据记录、探测器控制等

相关功能。

设备操控分系统能够实现望远镜设

备的任务规划、图像采集显示、图像

记录、设备操作控制的人机交互；能

够进行目标轨道解算，生成望远镜所

在站址的预报文件；能够采集探测器

图像进行实时显示，具备图像增强功

能，能够绘制目标提取波门；能够实

时监视望远镜工作状态和数据，具备

望远镜参数设置、任务执行、数据记

录、探测器控制等相关功能。

合格
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测试结果：

（二） 空间目标光电探测模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试数据 结论

13 功能12

信息传输分系统能够实现机上、机

下各模块、各分系统之间的通讯互

联，满足各分系统信息传输要求。

信息传输分系统能够实现机上、机下

各模块、各分系统之间的通讯互联，

满足各分系统信息传输要求。

合格

14 功能13

仿真训练分系统能够实现仿真任务

环境条件设置、故障触发、设备基

本参数设置、仿真训练时间设置等

仿真训练条件管理功能。

仿真训练分系统能够实现仿真任务

环境条件设置、故障触发、设备基本

参数设置、仿真训练时间设置等仿真

训练条件管理功能。

合格

15 功能14

教学管理分系统能够实现训练课目

选择、训练课目管理、课目评估管

理和学员训练资料管理等功能。

教学管理分系统能够实现训练课目

选择、训练课目管理、课目评估管理

和学员训练资料管理等功能。

合格

16 技术指标1

跟踪机架分系统

（a）跟踪机架主镜口径不小于

600mm；

（b）跟踪机架工作范围：方位 0°

～360°、俯仰-5°～+185°。

跟踪机架分系统

（a）跟踪机架主镜口径为 603mm；

（b）跟踪机架工作范围：方位 0°～

360°、俯仰-5°～+185°。

合格

17 技术指标2

伺服控制分系统

（a）跟踪最大角速度：方位≥

15°/s，俯仰≥6°/s；

（b）跟踪最大角加速度：方位≥

4°/ ，俯仰≥2°/ 。

伺服控制分系统

（a）跟踪最大角速度：方位 25°/s，

俯仰 15°/s；

（b）跟踪最大角加速度：方位 4/ ，

俯仰 10°/ 。

18 技术指标3

成像跟踪分系统

（a）光学镜头焦距：100mm～500mm

范围内连续变焦；

（b）光学镜头口径：≥100mm；

（c）探测器分辨率：≥1920×1080；

（d）探测器像元大小：不大于 5.5

μm×5.5μm；

（e）探测器帧频：60Hz。

成像跟踪分系统

（a）光学镜头焦距：12.5mm～775mm

范围内连续变焦；

（b）光学镜头口径：105mm；

（c）探测器分辨率：2560*1440；

（d）探测器像元大小：3μm× 3μm；

（e）探测器帧频：60Hz。
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（二） 空间目标光电探测模拟训练系统

序号 测试项 指标要求 测试数据 结论

19 技术指标4

成像模拟分系统

（a）模拟目标总数量：≥50 个，其

中模拟的真实目标数量≥10 个；

（b）可见光波段模拟探测星等：

≥16星等；

（c）可见光波段模拟探测图像分

辨率：≥2048×2048；

（d）红外波段模拟探测星等：≥6

星等；

（e）红外波段模拟探测图像分辨

率：≥320×256。

成像模拟分系统

（a）模拟目标总数量：50个，其中

模拟的真实目标数量 10 个；

（b）可见光波段模拟探测星等：21

星等；

（c）可见光波段模拟探测图像分辨

率：4096×4096；

（d）红外波段模拟探测星等：8星等；

（e）红外波段模拟探测图像分辨率：

512×512。

合格

20 技术指标5

图像处理分系统

同一视场图像处理目标最大数目：

10个。

图像处理分系统

同一视场图像处理目标最大数目：10

个。

合格

21 技术指标6
仿真训练分系统

装备故障模拟数量：≥10个。

仿真训练分系统

装备故障模拟数量：10 个。
合格

22 技术指标7
配置 16 台计算机、显示器、键盘鼠

标及相应的机柜和操控台。

系统配置 16 台计算机、显示器、键

盘鼠标及相应的机柜和操控台。
合格

23 技术指标8

环境要求

（a）地面：平整硬质地面，可安装

地脚螺栓；

（b）工作温度：-20～+40℃。

环境要求

（a）地面：平整硬质地面，地脚螺

栓安装稳固；

（b）工作温度：-20～+40℃。

合格
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（三） 基础设施改造

序号 测试项 指标要求 测试数据 结论

1 齐套性

基础设施改造包括如下内容：

（a）更新专修室场地的电源开关；

（b）完成训练场地网线和电源线的

综合布线；

（c）购置讲桌 1 套， 授课白板 1

块， 电脑桌椅 16套。

基础设施改造完成如下内容：

（a）完成专修室场地的电源开关布

置，并满足设备使用；

（b）完成训练场地网线和电源线的

综合布线，并满足设备使用；

（c）专修室配置讲桌 1 套，授课白

板 1 块，LED 屏 1 套，电脑桌椅 16

套。

合格
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